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vertraueiismardigeii Bestinimungen nehmen. Ich 
bin in tler Lage, hier eine gaiiz iicuc Zahl von 
P. li o e t h n e 1-15) bereits mit z a  verwcrthen, 
melclie clas Endresultst iiicht rerschiebt , wohl 
nber wesentlich verstarkt: 

Herzelius 18S2 und 1818 . . 127,7,n 
ntr:elius 15.32 . . . . . .  S27,.? 
c. Huuer 1857 . . . . . .  126.9 
Tl'ills 1879 . . . . . . .  126.8 
Hruuner l&Sss'y . . . . . .  S26.5 
S'raodenmuier 1892 . . . .  126,3 
i1Iet:ner I898 . . . . . .  I%,!) 
(%iLasliige 1598 . . . . .  1%,6 
Sttiner 1901 . . . . . .  125.4 
Koethner 2902 . . . . . .  12G,7 

iwittel 1% = 126,73. 
D,ia Atonigewiclit des Tellurs bleibt also nach 
TTie vor grosser als das des Jock .  

h i  bchwierigsten liegen die Verhaltnisse 
beiin R o b a l t .  Weder C l a r k e  noch L a n d o l t  
scheinen hier die muhevollcn nnd gewishenhaftcn 
drbeiten C1. W i n k 1  er ' s  l6) genagentl qemnrdigt 
zu habeii, x%elehe init sorgfaltiqst gercinigtein 
Mateiial den bisher festgehaltenen'7) Wcrth 
59,07 ergaben. Uni den Arbeitcn von I t i cha rds  
uncl B duter's) ebcnfalls Rechnung zu  tragen 
uiid die  Vcrstandigung auf einer mittleren Basis 
anzubahnen, sctzt die Probetafel Co = 58,an als 
den nietlriqoten Werth, der nach C1. W i n k l e r  
b12 ant' Weiteres iioch annehmbsr erscheint. 
Reini N i c k e l  lrann, weniigleich wohl auch nur 
als Miniinal\vertli, die Landol t ' sche  Zahl ad- 
optirt \\erden, aber geniss n i c k  beiin P a l l a d i u m .  
Hier TL m x  eb namentlich dringend wunschens- 
15 e l  t l i ,  eudlich die Grunde zu erfahren, T\ elche 
za der iiicrkwurdig niedrigen Zahl 105,2 qefnhrt 
haben. Stntzt sie sich nirklich nur auf die 
gaiiz veraltetm Versuche aus dem Jahre 1828, 
rnit volliger Uhergehung namentlich dcr schoiien 
neuen Xrbeit von H a r d i n l g ) ?  Solangc einc be- 
friedigenderc Auf klarung diebes Ratlibels zu er- 
lioffeii ist, sci einstweilen ZLI Gunsten L a n d o l t ' s  
nocli darauf vcrzichtet, den bisher gebrauchten2") 
IVei th  Pd = 10(i,no, wie dies C l a r k e  nicht 
oliiic gnte Giunde vorschlagt, weiter um 0,20 
[II e r l iohcn.  

Ueber das Zerkleinern von Substanzen. 
Von Walther Hempel. 

Es ist allgemein ublich, zum Zweck der 
Annlysc das Zerkleinern der zu untersuchen- 
den Subatanzen in Achatreibschalen vorzu- 
nehmcn. Bei harten liijrpern pflegt man 
dieselbeii im stahlernen Schlagmijrser vorzu- 

15) Die Publication wird in Lieb ig ' s  Annalen 

Vgl. Zeitschrift fur anorgan. Chemie 1898, 

l7) Lelirbuch, I. Anflage, Seite 628; I[. Auflage, 

I * )  Proc. Amer. Acad. 1899, XXXIV, 351 und 

'9 Journ. of the hmerican Chemical Society 

20) Lehrbuch, 11. Aufl., S. 699. 

ZLI Beginn des CCCXIX. Bandes erfolgen. 

XVII, 236. 

S. 611. 

xxxv, 61. 

1899, XXI, 943. 

pulvern und dann in der Achatreibschale 
stauhfein zu mahlen. 

Da nur erst kurze Zeit im Gebrauch 
befindliche Achatreibschalen schon nach 3-er- 
hiiltnissmassig wenigen Wochen eine ganz 
deutlich sichtbare Abnutzung zeigten, so hat 
der Verfasser eine Anzahl yon Versuchen 
anstellen Iassen, uni zu ermitteln, welches 
Material fur  Reibschalen das beste ist. Zu 
diesem Zweck wurden aus gewijhnlichem 
grauen Gusseisen, Flusseisen , gehartetem 
Stahl  und Porzellan Kugeln voii miiglichst 
gleicher Griisse hergestellt und  diese in einer 
Kugelniiihle einerseits mit  Steinkohlen, an- 
dererseits mit Glas je  zwei Stunden lang 
umlaufen gelassen. 

Die Resultate der Versuche sind in der 
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt: 

Abnutzung der Kugeln 
Gewicht der bsim Mahlen von 

R g g 
Kugeln Steinkohlen Glas 

Gusseisen 493,290 0,0106 1,612 
Flusseisen 549,352 0,0361 0,962 
Gehiirteter Stahl 545,948 0,0259 0,215 
Porzellan 147,599 0,179 0,955 

Da diese Versuche in ganz unzmeifel- 
hafter Weise darthun, dass die Abnutzung 
fiir hlirtere Kijrper beim geharteten Stahl  am 
geringsten ist,  so wurde fur die meitercn 
Versuelie Gusseisen, Flusseisen und Porzellan 
ausser Betracht gelassen. 

Urn den thatsichlich vorkomnienden Ver- 
hiiltnissen iniiglichst zu cntsprechen, wurden 
bei den nnchfolgend mitgetheilten Versuchen 
die ZLI verwendenden Materialien i n  der  
Form Y o n  Reibschalen von ganz gleicher 
Grijsse hergestellt und in  denselben je 10 g 
Glas solange gerieben, bis  sie durch ein 
ganz feines Sieb vollstandig durcligeschlagen 
werden konnten. Die Reibschalen und ver- 
wendeten Pistille wurden vor und nttch den 
Versuchen gewogen. 

Die erlialtenen Werthe sind die nachfol- 
genden : 

Achatmbrser . . . . . .  371,741 0,041 
Pistill . . . . . . . . .  44,242 0,011 
Neue Stahlschale . . . . .  295,078 0,029 
Pistill . . . . . . . . .  134,647 0,0021 
Gebrauclite Stahlschale . . .  295,0d9 0,005 
Pistill . . . . . . . . .  134,645 0,0004 
Neuer Hartgussrniirser . . .  884,917 0,041 
Pistill . . . . . . . . .  144,383 0,0009 
Gebraochter Hartgussmorser . 884,825 0,014 
Pistill . . . . . . . . .  '144,382 0,0000 
Schale aus grunem Flaschenglas 195,584 0,027 

Diese Versiiche lehren in schlagender 
Weise, dass die Achatreibschalen sehr wenig 
widerstandsfahig sind , sie werden durch 
Schnlen ans gcwijhnlichem grunen Flaschen- 
glas schon bedeutend ubertroffen. Das beste 
Material fur Reibschalen ist unzweifelhaft 
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qehiirteter Stahl; wahrend bei ganz gleicher 
Beanspruchung Stahl nur 5 mg abgab, verlor 
die Achatreibschale 41 mg. Der Grund lie@ 
offenbar in der zu grossen Spriidigkeit des 
Achates. 

Die Stahlreibschalen lassen sich selir billig 
in der Weise herstellen (Fig. l), dass man aus 
einem Stuck viereckigen Stahlblechs mittcls 
einer Presse die Schale presst, die vier Eclren 
mit Liichern fur versenkte Schrariben mr -  

siebt und dann das ganze Elecli 
so stark \vie mbglich hkrtet. 
Die so hergestellte hartv Rlrcli- 
schale wird dann auf eincn 
passend geformten Holzblock 
geschraubt und aiif der Drrh- 
hank von allen anhaftenden 
Oxydschichten befreit. Ein 
Poliren ist unniithig. Gebrmcht 
man nur dieVorsicht, dir Stahl- 
schalen in einem gut sch1it.s- 
seiiden Kasten aufzubrq aliren, 
in melchem sich ein Gefiiss init 

kohlensaurem Kali befindet, so hwlten sie 
sich ausgezeichnet, ohnc zu oxydiren. 

Die in vorstehender Abhandluiig mit- 
getheilten Versucbe hat Herr Dr. ing. S t ro l i -  
b a c h  in rneinem Laboratorium ausgefiihrt ; ich 
gestatte mir liierdurch meinen verbintllicliiten 
Dank fiir die nmsichtige und sorgfiltige Arbeit 
;tuszusprechen. 

Fig. 1. 

Dl 

Die Fabrikation der Thonerde urid der 
schwefelsauren Thonerde. 

Von J. Br0nn.l) 

Die Tndnstrie, die hier behanclelt wi.rtleu 
soll, gehiirt wenigstens zum Thcil zu den 
wenigen Zweigen der anorganischeri Gross- 
industrie, die nicht alter als ihre so bluhenilcri 
organischen Grschwister sind. 

Auffallend ist von vornherein, das\ dic 
Begriffe Ausgangsmaterial, Zwischen- und 
Nebenproduct in dieser Industrip nicht ctn :ts 
fest Definirtes sind, sonclern VOR Ort ZLI Ort 
nnd von Jahrzehnt zu  Jahrzehnt schwnn- 
ken. 

Die Thonerde bez. das Thonerdeliydrat 
findet keine Verwendung im tiiglichcii Lcben. 
Es ist weder ein Genussmittel, nocli Ge- 
brauchsgegenstand, es ist nicht einmsl ein 
Verfiilschungsmittel, wozu es nach seinen 
Eigenscliaften wohl passen ktinnte, wtinn es 
nicht zu theuer w8re. In Form ihrer eisen- 
freien Salze wird die Thondrde in der Fiir- 
berei, Gerberei und zum Papierlcimeri ge- 

I) Nach einem Vortrag, gehalten im Berliner 
Bezirksverein am 8. Januar 1901. 

braucht. Einzelne Stiidte verwenden griissere 
Mengen rohcr schwefelsaurer Thonerde zur 
Reinigung der stadtischen Abwiisser. 

Thonerde als solche w i d  fast ausschliess- 
lich zur Aluminiumfabrikation verwendet. 
Ganz geringe hlengen Thonerde, die kaum 
in Betracht komnien, werden noch zur Her- 
stellung yon feiiieren Porzellanfarben benutzt. 
Demgemiiss steht die D a r s t e l l u n g  von  
r e i n e r  T h o n e r d e  mit der A l n m i n i u m -  
h e r s t e l l u n g  als ihrem Hanptalssatzgebiet in 
sehr engem Zusammenliange. Beide sind 
ganz neuen Datums. 

Dagegenmu3s die Geminnung  d e r  Thon- 
e rdewlaune  Jahrtausende alt sein, wenn 
man :ws den bunt gefirhten Stoffen, welclie 
in alten Griibcrn gefunden worden sind, diesen 
Sclilnss zielicn darf. Ohne so weit zuruck- 
greifen zu wollen, sei lrier gestattet, einen 
kurzen Uberblick itber die Alannfabrikation 
ini neunzehnten Jahrhundert zu werfen. 

Am rinfxchsten gestaltet sicli dieselbe 
:tuch jetzt noch dort, wo man den in der 
Natur vorkommenden Alunit und iihnliche 
Thonerde und SchwefelsHure fiihrende Mine- 
ralien (Alaonsiein, Liiwigit u. s. w.) zur Ver- 
fiigung hat. Die besten Qualitiiten dieser 
Gesteinsarten enthalten bis zu 40 Pruc. Thon- 
erde, 10 Proc. Kali und 40  Proc. Schwefel- 
saure. Im rohen Zustande ~ ~ e r d e n  diese 
Materialien von Wasser selbst in der Siede- 
hitze kaum augeqriffen, wohl aber nach einem 
schwachen Riisten; ein stzrlieres ltiisten darf 
wegen des dabei eintrctenden Schvefelsaure- 
verlustes nicht angewendrt wrrrlen. Die gr- 
riistete Masse wird eine Zeit lnnq sich selbst 
uberlassen, mit verdunnter Saure ausgelaugt 
und zur Iirystallisation gcbracht. Der hinter- 
bleibende Ruckstand, der fast wus reiner 
Thonerde besteht, mird mit starkerer Schwefel- 
skure auf schmefelsaure Tlionerde ganz guter 
Qualitiit verarbeitet. Dies kt die Arbeits- 
weise einer der bedeutendsten Fabrilien Nord- 
franlrrrichs, die ihren Alunitbedarf aus Italien 
per Schiff bezieht. Ahnlich n i rd  auch in 
Civita-Vecchia in den Werkeii cler dortigen 
Alunit-Gesellschaft gexrbeitet. 

husser diesen Bezugsquellen sind in d e r  
neueren Zeit reiche Lager von Alaunstein, 
Alunit und ahnlichen Alnunmineralien in den 
Vereinigten Staaten (in Neu-Mexico, Arizona 
u. a. 0.) aufgefunden worden. Selir schiine 
Lager dieser Erze \burden in den letzten 
Jaliren in Australien entdeclit. Die dortigen 
Alaunsteine verarbeiten sieh sehr leicht und  
fur manche Verwendungen ist iiherhaupt keine 
Anfbereitung derselben niithig. Die Hiihe 
der Erachten aber wiirde selbst bei zollfreier 
Einfahr eine gewinnbringende Verarbeitung 
dieses Materials auf iinserern Continente niclit 




